
 اًَاع تغییز

 تغییز ًوی کٌد.ٍ دس آى ػبختبس ٍ هبّیت رسُ ّبی تـکیل دٌّذُ ی هَاد  ّوزاُ استثب هجبدلِ اًشطی تغییز فیشیکی : 

 تغییز هی کٌد.ٍ دس آى ػبختبس ٍ هبّیت رسُ ّبی تـکیل دٌّذُ ی هَاد ّوزاُ است ثب هجبدلِ اًشطی تغییز شیویایی : 

 ٍاکٌش شیویایی 

کِ عی آى یک یب چٌذ هبدُ  ثش ّن اثش هی گزاسًذ ٍ یک یب چٌذ   تغییز شیویایییک  ی اػت ثشای تَصیف ٍاکٌؾ ؿیویبیی 

 ثَجَد هی آٍسًذ. هبدُ  ؿیویبیی جذیذ

ٍاکٌؾ ؿیویبیی ثب هجبدلِ اًشطی ثِ صَست ًَس ٍ گشهب ٍ یب صَت ّوشاُ اػت ٍ یب ایي کِ تَلیذ یک گبص ، تـکیل یک سػَة یب یک 

 تغییش سًگ سا دس پی داسد. 

 هعادلِ شیویایی

 ٌّذ .  ٍاکٌؾ ّبی ؿیویبیی سٍ ثب هعبدلِ ّبی ؿیویبیی ًوبیؾ هی د

 ٍاکٌؾ دٌّذُ ) ّب(  →فشاٍسدُ ) ّب ( 

 ی اص ًوبدّبی هَسد اػتفبدُ دس هعبدلِ ّبی ؿیویبیی عجبستٌذ اص : ثشخ

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 ًواد هعٌا

  (s) حبلت جبهذ هبدُ ٍ یب هبدُ ًبهحلَل دس آة ) سػَة (

 (l) هبدُ هبیع

 (g) هبدُ گبص یب ثخبس

 (aq) هبدُ ای کِ دس آة هحلَل اػت ) هحلَل دس آة (

 → تَلیذ هی کٌذ ٍ یب هی دّذ

∆ ٍاکٌؾ دٌّذُ ّب ثش اثش گشم ؿذى ٍاکٌؾ هی دٌّذ 
→ 

اتوؼفش ( 20) هثلا هقذاس فـبسی کِ ٍاکٌؾ دس آى اًجبم هی ؿَد.   𝟐𝟎 𝒂𝒕𝒎
      

℃ 𝟏𝟐𝟎𝟎  (1200 ℃کِ ٍاکٌؾ دس آى اًجبم هی ؿَد. ) هثلا دهبی هقذاس دهبیی
      

 فشهَل ؿیویبیی کبتبلیضگشی کِ ثشای اًجبم ٍاکٌؾ اػتفبدُ هی ؿَد.

       
𝑀𝑛𝑂2
         یب              

𝐹𝑒
    

 

𝑨
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 دٍ ًَع  هعبدلِ ؿیویبیی داسین: 

     : دس ایي هعبدلِ ًبم هَاد ٍاکٌؾ دٌّذُ سا دس ػوت چپ ٍ ًبم هَاد فشاٍسدُ سا دس ػوت ساػت  ًَشتاریهعبدلِ ؿیویبیی  -1

 .هی ًَیؼین 

 اکؼیظى  +  هتبى    →اًشطی   +  آة   + کشثي دی اکؼیذ  

 دس ایي هعبدلِ ، ٍاکٌؾ دٌّذُ ّب ٍ فشاٍسدُ ّب سا ثب ًوبدّب ٍ فشهَل ّبی ؿیویبیی ًـبى هی دٌّذ.  ًوادی :هعبدلِ ؿیویبیی -2

 دس ایي هعبدلِ حبلت فیضیکی هَاد سا ًیض ثبیذ هـخص کٌین.

CH4 (g) +  O2(g)  → CO2(g)  +  H2O(g)  

 

 اًَاع ٍاکٌش ّای شیویایی 

 ٍاکٌؾ ّبی ؿیویبیی ثِ پٌج دػتِ هختلف دػتِ ثٌذی هی ؿًَذ:

 ( سَختي)احتزاق(1

 ( تزکیة2

 ( تجشی3ِ

 ( جاتِ جایی یگا4ًِ

 ( جاتِ جایی دٍ گا5ًِ

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 سَختي: -1

هقدار ثش آصاد کشدى  علاٍُ ثب اکؼیظى تشکیت هی ؿَد ٍ عی آى شدت ٍ سزعت ثِ ٍاکٌـی هی گَیٌذ کِ دس آى یک هبدُ ثِ  

 ، اغلت تشکیت ّبی اکؼیظى داس ثِ ٍجَد هی آٍسًذ.گزهاٍ ًَر ثِ صَست سیادی اًزصی 

  هی تَاًٌذ دس ٍاکٌؾ ػَختي ؿشکت ًوبیٌذ.  تزکیثات آلیآ(

 گبص ؿْشی ( :ػَختي گبص هتبى ) 

 ثٌضیي ّؼت (:    کیجی کِ ًوبیٌذُ دس هخلَطػَختي اکتبى ) تش

 

 ػَختي اتبًَل ) الکل صٌعتی ( : 

 

 دس دػتشع ثِ دٍ صَست اًجبم هی ؿَد:ػَختي ایي هَاد ثب تَجِ ثِ هیضاى اکؼیظى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH4(g) + 2O2(g) 

∆
→ CO2(g) + 2H2O(g) +  ًَس ٍ گشهب 

C8H18 (l)  + 25 O2(g)  
∆
→  16 CO2(g)  +  18H2O (g)  + ًَس ٍ گشهب 

C2H5OH(l)    +  3O2(g)    

∆
→ 2 CO2(g)  +  3H2O(g)  + ًَس ٍ گشهب    

 سَختي کاهل  سَختي ًاقص

O2 هقذاس کن O2  هقذاس کبفی     

CO2  +  H2O  + CO     :فشاٍسدُ ّب  CO2  +  H2O  : فشاٍسدُ ّب  

 سًگ ؿعلِ آثی سًگ ؿعلِ صسد

q 2 هقذاس اًشطی آصاد ؿذُ :     q 1  : ُهقذاس اًشطی آصاد ؿذ 

 

 q 2 < q 1      هقذاس 

 



 

 

 

 

 

 ( ًیض هی تَاًذ دس هجبٍس اکؼیظى ثؼَصًذ.Sهبًٌذ گَگشد)تزخی ًافلشّا ب( 

 

 H2O(l)                                                                       H2 (g)  +  O2(g) ػَختي گبص ّیذسٍطى:  

جشقِ
   

 

 دس ٍاکٌؾ ػَختي ؿشکت هی کٌٌذ ٍ اکؼیذّبی فلضی تَلیذ هی ؿَد. فلش ّای ٍاکٌش پذیزج(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S(s) + O2(g) 

∆
→SO2(g) + ًَس ٍ گشهب 

2Mg(s) + O2(g) 

∆
→2MgO (s ) + ًَس ٍ گشهب 

4 Na(s)  +  O2(g)    →  2Na2O(s)   + ًَس ٍ گشهب 



 

 «آصهبیؾ ػَختي ًَاس هٌیضین»

 ٍػبیل ٍ هَاد هَسد ًیبص:

 ًَاس هٌیضین 

 چشاغ ثًَضى 

 ُگیش 

  

 

 

 

ثِ ًَس ػفیذسًگی کِ ٌّگبم ػَختي ایي فلض هتصبعذ هی ؿَد، خیشُ  ّشدار :

 ًـَیذ. خیشُ ؿذى ثِ آى ثِ علت داؿتي پشتَ فشاثٌفؾ ، هضش هی ثبؿذ.

 

 سٍؽ اًجبم:

 یک ػش ًَاس هٌیضین )ػفیذ تب ًقشُ ای( سا ثب گیشُ ًگِ داؿتِ ٍ ػش دیگش آى سا سٍی ؿعلِ

ًگِ داسیذ تب هـتعل ؿَد. ثْتش اػت ثذاًیذ کِ هٌیضین فلضی اػت کِ دس ػبخت هَاد 

هٌفجشُ ٍ ثوت ّبی آتؾ صا کبسثشد داسد. ّوچٌیي هقذاسی اص ایي فلض ثِ عَس عجیعی دس 

ّوچٌیي خَة اػت ثذاًیذ کِ  اًؼبى ) دس عضلات ٍ هبّیچِ ّب( یبفت هی ؿَد.  ثذى

     ن دس ػبخت ًَع خبصی اص فـفـِ ّب اػتفبدُ اص خبکؼتش حبصل اص ػَختي هٌیضی

 هی ؿَد.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ػَالات:

 .هعبدلِ ی ایي ٍاکٌؾ سا ثٌَیؼیذ      .1

 

 .هـبّذات خَد سا ؿشح دّیذ      .2

 

  

 .ًتیجِ سا ثیبى کٌیذاضبفِ کٌیذ ، خبکؼتش حبصل اص ٍاکٌؾ سا دس ثـشی سیختِ ٍ ثِ آى هقذاسی آة ٍ چٌذ قغشُ فٌَل فتبلئیي       .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ػَالات:پبػخ 

 .هعبدلِ ی ایي ٍاکٌؾ سا ثٌَیؼیذ      .1

  

 .هـبّذات خَد سا ؿشح دّیذ      .2

ًَاس فلض هٌیضین دس هجبٍست ؿعلِ ثِ ػشعت هی ػَصد ٍ دس حیي ػَختي ًَس ػفیذ خیشُ کٌٌذُ ای اص خَد هتصبعذ کشدُ کِ چـن 

یضین اػت کِ گشدی خبکؼتشی سًگ ثِ کٌذ. دس ًْبیت فشآٍسدُ ی ایي آصهبیؾ خبکؼتش حبصل اص ػَختي هٌ سا اریت هی

 .هی ثبؿذ MgO ًبم

  

 اضبفِ کٌیذ ، ًتیجِ سا ثیبى کٌیذ.خبکؼتش حبصل اص ٍاکٌؾ سا دس ثـشی سیختِ ٍ ثِ آى هقذاسی آة ٍ چٌذ قغشُ فٌَل فتبلئیي       .3

 ثبعث کِ ؿذُ تـکیل ّیذسٍکؼیذ هٌیضین ، ثبؿذ هی اکؼیذ هٌیضین ّوبى کِ هٌیضین ػَختي اص حبصل خبکؼتش اًحلال اثش دس

 .آیذ دسهی اسغَاًی ًگس ثِ فتبلئیي فٌَل سًگ پغ. ؿذ خَاّذ هحلَل  ؿذى قلیبیی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2Mg(s ) + O2(g)→ 2MgO(s ) 

MgO(s )+H2O(l) →Mg(OH)2(s ) 

 



 

عجبست  ػَختي ًجبؿذ، ایي ٍاکٌؾ سا اکؼبیؾ هی گَیٌذ. ثِ چٌبى چِ ٍاکٌؾ یک هبدُ ثب اکؼیظى ثِ ؿذت ٍ ػشعتاکسایش: 

 آصاد کٌذ، ٍاکٌؾ اکؼبیؾ اتفبق افتبدُ اػت.  فقط گزهاثب اکؼیظى تشکیت ؿَد ٍ   ∆تدٍى ًیاس تِ دیگش اگش هبدُ ای ثِ آساهی ٍ 

 ، ًَعی ٍاکٌؾ اکؼبیؾ اػت.سدى آّيسًگ 

 

 اؿبسُ کشد.اکسایش گلَکش در تدى اًساى اص دیگش ٍاکٌؾ ّبی اکؼبیؾ هی تَاى ثِ 

 ( هصشف هی کٌذ.C6H12O6گلَکض ) g 445دس ؿجبًِ سٍص ثِ عَس هتَػظ     ثذى اًؼبى  

 

 

 

 ٍاکٌش تزکیة : -2

 ٍ یک هبدُ پیچیذُ تش ) داسای تعذاد اتن ّبی ثیـتش ( سا ثِ ٍجَد هی آٍسًذ. ٍاکٌـی اػت کِ دس آى چٌذ هبدُ ثش ّن اثش کشدُ

 ٍاکٌؾ تَلیذ ًوک خَساکی: 

 

 ٍاکٌؾ تَلیذ آهًَیبک:

 

 ٍاکٌؾ تَلیذ ًـبدس یب آهًَیَم کلشیذ:   

 

 

 

 

 

 

4Fe(s) + 3O2(g) →  2Fe2O3 (s)  

C6H12O6(aq) + 6O2(g) →6CO2(g)  + 6H2O(l) 

2 Na(s)  +  Cl2(g)   →  NaCl(s)   +  ًَس ٍ گشهب 

N2(g)  +  3 H2(g)
     →  2 NH3(g)   +   گشهب  

NH3(g)    +   HCl(g)  →   NH4Cl(s) 



 

 

 ٍاکٌش تجشیِ:  -3

 ٍاکٌـی اػت کِ دس آى یک هبدُ ثِ هَاد ػبدُ تش تجذیل هی ؿَد.

 هبدُ ػبدُ تش ، هبدُ ای اػت کِ داسای ًَع ٍ تعذاد اتن ّبی کن تش اػت. 

 : ٍاکٌؾ تجضیِ آة اکؼیظًِ

 

 :کَُ آتشفشاى ( آسهایشٍاکٌؾ تجضیِ آهًَیَم دی کشٍهبت ) 

 

 آسهایش کَُ آتشفشاى: 

 اػت کِ دس آة حل هی ؿَد.    2Cr2O7(NH4) ثِ فشهَل تلَری ٍ ًارًجی رًگ آهًَیَم دی کشٍهبت جبهذ 

 تجضیِ ؿَد ) دس حیي ٍاکٌؾ گشهب آصاد هی کٌذ(  ّن چٌیي  هی تَاًذ 

 اػت ٍ ثشخلاف آهًَیَم دی کشٍهبت دس آة حل ًوی ؿَد. سثش رًگ اکؼیذ  ΙΙΙ، کشٍم  جبهذ ثبقی هبدُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 H2O2(aq)   
Fe2+

      2 H2O(l)   +  O2(g) 

(NH4)2Cr2O7 (s)    →  Cr2O3 (s)   + 4 H2O(g)  +  N2(g) +  گشهب 

  ًام فزهَل شیویایی ٍیضگی ظاّزی حل شًَدگی در آب هقایسِ حجن هقایسِ جزم

 جاهد اٍلیِ آهًَین دی کزٍهات 2Cr2O7(NH4) جاهد تلَری هحلَل کوتز تیشتز

 جاهد تاقی هاًدُ کزٍمΙΙΙ اکسید Cr2O3 جاهد سثش ًاهحلَل تیشتز کوتز

 


